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Las magnitudes fisicas

LAS MAGNITUDES

Constantinito es un estudiante y quiere conocer la medida de su sombra al medio dia, para esto utiliza una
cinta métrica de 2 metros de largo. Ayudemos a calcular dicha longitud de su sombra, utilizando las
unidades del Sistema Internacional, si se sabe que la sombra ocupa el 80 % de la cinta métrica.

( RECUERDA )

La direccion de la sombra depende del
angulo de la luz.

Al mediodia, el sol esta en su punto mas
alto, lo que hace que la sombra sea mas
corta y se proyecte casi horizontalmente en
el suelo.

W//// e T

[VALORESYACTITUDES\ KRAZONANDO... N ( ¢Qué aprende- h
Valoracién de todo lo exis- @ ;Qué tipos de instrumentos de medi- remos en esta
tente. cion estamos utilizando? unidad?

@ ;Cudles son las medidas del ancho, largo

y alto del pedazo de maderaenel S.1.? Justifica que todo

;De qué manera utilizas los

instrumen medicién . , cuerpo existente en
st ubte tos de d'(;d c1o @ ;Cudl es el valor dela masa segin el S. 1.2 nuepstro universo
r ner medi .

para obtener medidas @ ;Conoces otros instrumentos de

exactas? se encuentra

medicion para medir la masa?
@ ;Conoces otros instrumentos de
medicidn para medir la longitud?

\§ VAN / Y,

relacionado con las
magnitudes fisicas.
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Actualmente, coexisten diferentes sistemas de medidas en el mundo. Por ejemplo, en Estados Unidos
se utiliza cotidianamente la milla, la libra y los grados Farenheit, mientras que en Peru cotidianamente
utilizamos el kilémetro, el kilogramo fuerza (kgf o kg) y los grados centigrados. Sin embargo, a partir del
aflo 1960 se impulsa la adopcion del denominado Sistema Internacional (SI) en todos los paises.

I. ;QUE SON LAS MAGNITUDES FISICAS?
Desde el punto de vista fisico, una magnitud es toda aquella propiedad o entidad abstrac-
ta que puede ser medida en una escala y con un instrumento adecuado.
En definitiva, magnitud es toda aquella propiedad que se puede medir.
Como ejemplos de magnitudes pueden citarse peso, masa, longitud, velocidad, tiempo,
temperatura, presion, fuerza, etc. ’

Recuerda

Actualmente, rige en todo el mundo el Sistema Internacional de magnitudes y unidades, denominado
abreviadamente SI (Systéme International). E1 SI de unidades se adoptd en 1960 por convenio entre 36
naciones. El SI proviene del antiguo Sistema Métrico Decimal adoptado en la 1* Conferencia General
de Pesos y Medidas.

II. LAS MAGNITUDES FISICAS FUNDAMENTALES Y DERIVADAS

Segtin su origen, el patron a utilizar debe ser reproducible, de facil aplicacion y aceptado por todos, afortu-
nadamente, algunas cantidades fisicas pueden considerarse como:

= 0
Fundamentales

Magnitudes fundamentales de la Fisica
junto con sus unidades en el SI.

masa, tiempo, longitud,

b Derivadas temperatura.
h Magnitudes Fisicas mas habituales que
1 AREA VOLUMEN tienen su propio nombre de unidades (en el
/b SI) y relacién con otras unidades derivadas
=1 o unidades fundamentales.
superficie o drea, volumen.
Magnitud Unidad Simbolo
Tiempo Segundo s
Masa Kilogramo kg
Longitud Metro m
Temperatura Kelvin K
Intensidad de corriente eléctrica Amperios A
Cantidad de sustancia Mol mol
Intensidad Luminosa Candela cd

Algunas de ellas son ampliamente conocidas como pueden ser las unidades de volumen dadas en m® o de
superficie en m? Otros ejemplos: Frecuencia (Herzio-Hz), Carga eléctrica (Coulomb-C), Fuerza (New-
ton-N), Presion (Pascal-Pa), Calor (Jules-J), Trabajo (Jules-J), Energia (Jules-J), Voltaje (Voltio-V), Resis-
tencia eléctrica (Ohmio-(), Capacitancia eléctrica (Faradio-F), Induccién magnética (Tesla-T), etc.
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III.LA NOTACION CIENTIFICA (MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS)
A menudo existe, para cada magnitud, una unidad principal, considerada asi por ser la mas cominmente
usada y otras secundarias, estas pueden ser multiplos o submultiplos de la unidad principal.

Notacion Potencia Prefijo Abreviatura  Ejemplo
10°¢ micro 1l pC
o 107 mili m mL Escalar: la formula de la
Submultiplos densidad.
1072 centi c cm
10! deci d dg 2\
10! Deca D Dm / —
102 Hecto H HPa , »
Mﬁltlplos ——— [ Punto de aplicacion |
1 03 KIIO K Kg [ Direccin|
10¢ Mega M Mb Vectorial: la aplicacién de
una fuerza.

IV.LAS MAGNITUDES FISICAS ESCALARES Y VECTORIALES
Segtin su naturaleza, las cantidades fisicas que son objeto de estudio tienen propiedades, que es convenien-
te representar de alguna manera con el fin de poder operarlas y establecer relaciones entre ellas, por tal
motivo se han creado «entes matematicos», que en la medida de lo posible incluyen una descripciéon de las
propiedades de estudio.

~

| Ejemplos de este tipo de
Una cantidad fisica que solo i cantidades son: tiempo,
posee MAGNITUD vy que longitud, édrea, volumen,
es descrita por un escalar . masa, densidad, energia,
(nimero) y sus respectivas potencia, presion, tempe-
unidades se conoce con ratura, carga eléctrica,
\CANTIDAD ESCALAR. ) corriente eléctrica, poten-
cial eléctrica, etc.

.
v

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
8

/Hay cantidades  fisicas ) :
que ademas de poseer P : | Apesardelaexistencia del sistema
MAGNITUD vy unidades, es Ejemplos de vectores son:, : | internacional de unidades, existen
necesario indicar la forma desplazamiento, velocidad, todavia otros sistemas de uso en
en que actuan sobre los . aceleracion, fuerza, torca, la literatura técnica. El sistema
cuerpos, esto se especifica momento lineal, impulso, cgs se empled en Europa antes
mediante la direcciéon y ! campo eléctrico, campo del SI, y el sistema de ingenieria
sentido, estas son conocidas 1 magnético, etc. britanico se emplea en Estados
como CANTIDADES fTTTTTTTTTTTTTo ¢ | Unidos a pesar de la aceptacion

\VECTORIALES. - del SI por el resto del mundo.

] ] | Ejemplo cgs: centimetro (cm), el
Las operaciones de cantidades escalares como (+), (=), (x), divi- : gramo (g) y el segundo (s).

sién, sacar raiz y demads, se realizan aplicando las conocidas pro- : \ /
piedades de los niimeros reales.

Resolviendo la situacion contextualizada

En el problema tenemos dentro de las magnitudes fundamentales a la longitud de la cinta métrica (2 m).
Ademais se sabe que la sombra de Alexander mide el 80% del total de la cinta métrica.
Tamano de la sombra = 80% (Longitud de la cinta métrica) = 80%(2 m) = 1.6 m

L
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%' Verificando el aprendizaje

Nivel Basico : 7. Encontrar las siguientes palabras en el pupiletra:

1. A partir del afio 1960 se impulsa la adopcion del metro, mol, kelvin, amperio, segundo, candela.

denominado:
a) Sistema Internacional M S B o L F K
b) Sistema CGS (@) E U S Z A E
¢) Método cien,tiﬁco L G | T R O I L
d) Sistema britanico I U P R D A v
2. Esuna magnitud fisica que tiene direccion y sen- C N | M|V O | M I
tido, como el campo magnético: A D S I A P N
a) Fundamental R 0] Q N H E A
b) Vec‘Fonal T E I U D R T
¢) Derivada
d) Escalar L G S N R I S
I W | R 0] I O U
3. No es un submuiltiplo que se utiliza en el método :
cientifico: : 8. Relaciona segtn corresponda:
a) micro 1. La aplicaciéon de una fuerza a) Derivada
b) mili : es una magnitud fisica.
¢) deci : 2. La densidad de un cuerpo es b) Vectorial
d) kilo una magnitud fisica.
: 3. La inducciéon magnética es ¢) Escalar
4. ;Cudntos tipos de magnitudes fisicas se pueden : una magnitud fisica.
encontrar segin su origen y naturaleza?
a)2y2 : Nivel Avanzado
b)2y1 :
Aly3 : 9. ;Qué componentes usamos para poder represen-
d)3y2 : tar una magnitud fisica vectorial? Dar una expli-
cacion breve con un ejemplo.
Nivel Intermedio
5. Escribe V o F seguin corresponda:
I. Lamedicién de magnitudes se reali-
za por medio de instrumentos cali- :
brados. C )
II. La densidad es una magnitud fisica : 10. En la clase de ciencia los alumnos tiene el reto de
vectorial. ()t  convertir las siguientes unidades utilizando los
IIL. El tiempo es una magnitud derivada. ( ) multiplos y submultiplos del método cientifico:
: # Convertir 5 milisegundos a segundos.
6. Completa los siguientes espacios en blanco: : % Convertir 5 kildmetros a metros.
I. Una es toda aquella propie- a) 0,005 s y 5000 m ¢) 0,004 sy 4000 m

dad que se puede medir. b)0,0065y6000m  d) 0,003 sy 3000 m

II. En el Sistema Internacional (SI) la rapidez se
mide en

III. La unidad de la energia en el Sistema Interna-
cional (SI) es

IV. La cantidad de sustancia en el Sistema Inter-
nacional (SI) es

V. En el Sistema Internacional (SI) la unidad del
tiempo es
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